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Ozet

Dogu Marmara Bolgesi’'nde Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Bolu’dan batiya dogru ¢atallanarak kolla-
ra ayrilir ve farkli ana morfotektonik tiniteleri sinirlar. Bu iiniteler;, Kocaeli penepleni, Camdag-
Akgakoca yiikselimi, Adapazari-Karasu koridoru, Armutlu yarimadasinda yer alan Samanlt Daglar
ve dogusundaki Almacik dagindan olusan Armutlu-Almacik yiikselimi ile KAF zonudur. Izmit-
Sapanca Golii arasinda KAF bir oluk morfolojisini takip eder ve kuzeyde ve giineyde iki farkli ozel-
likte morfolojik alani birbirinden ayirir. Kocaeli penepleni olarak anilan kuzey kesim olduk¢a yu-
musak bir topografya sunar ve ortalama yiiksekligi 250-300 m civarindadir. Giiney kesimde ise,
Samanli Daglar, kuzeye gore oldukca yiiksek bir topografya izlenir ve bu kesimdeki en yiiksek nok-
ta olan Kel Tepe 1602 m yiiksekligindedir. Izmit Korfezi ile Sapanca Golii arasinda kalan bolgede,
1999 Izmit depremi yiizey kirigi yaklasik dogu bati yonde izlenen bu oluk morfolojisini takip etmis-
tir. Yiizey kirigr boyunca izlenen uzamis sirt, 6telenmis dere ve tepeler, fay gélciikleri ve ¢okiintii
alanlar: faylanmanin bir siiredir bu giizergdhi takip ettigini géstermektedir. Giincel GPS gozlemle-
rinden elde edilen kayma hizi degerlerine gére bu yapilar, Izmit-Sapanca Gélii segmenti iizerinde
en az 20.000 yildir KAF tarafindan takip edilmis olmalidir. Segmentin dogu kesiminde eski deprem
belirleme amaciyla agilan hendekte izlenen stratigrafik ve yapisal iliskilerin degerlendirilmesi So-
NUcunda 1999 Izmit depremi éncesi ii¢ eski deprem seviyesi gozlenmistir. Gozlenen eski deprem se-
viyeleri, tarihsel depremlerden M.S.120, 15 Agustos 554 ve 26 EKim 989 depremleri ile denestiril-
mistir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fayi, 1999 Izmit depremi, paleosismoloji, fay morfolojisi, Iz-
mit-Sapanca Gélii segmenti.
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Fault morphology and paleoseismology
of the Izmit-Sapanca Lake segment on
North Anatolian Fault

Extended abstract

The North Anatolian Fault (NAF) is one of the most
destructive fault zones of the world and it lies
throughout the northern Turkey with 1500 km length
nearly in east-west trending arc shape. It is almost
totally broken with large earthquakes during 20"
century except two main seismic gaps: Yedisu seis-
mic gap in the east and Marmara seismic gap in the
west. The last destructive earthquakes occurred in
the eastern Marmara region in 17 August and 12
November 1999 and 150 km and 50 km sections of
the NAF were ruptured between Yalova and Diizce
respectively.

North Anatolian Fault has a relatively narrow de-
formation zone between Erzincan and Bolu, but it
bifurcates to the west of Bolu and separates different
main tectonic and morphological units from each
other in the eastern Marmara Region. These units
are; Istanbul-Zonguldak Zone (or Kocaeli peneplain
in morphotectonic manner), Armutlu-Aimacik Zone
(Armutlu-Aimacik High or Samanli Mountains in
morphotectonic manner) and Sakarya Continent (or
Bursa-Bilecik relief in morphotectonic manner).

Between the Gulf of Izmit and the Sapanca Lake the
NAF follows an elongated depression and consti-
tutes the boundary between Kocaeli peneplain and
the Samanli Mountains. The 17 August 1999 earth-
guake ruptured five segments on NAF between Yalo-
va and Gélyaka (Diizce). These segments are named
as Yalova, Karamiirsel-Gdolciik, Izmit-Sapanca Lake,
Sapanca-dkyazi and Karadere from west to east.
The surface rupture of 1999 Izmit earthquake be-
tween the Gulf of Izmit and the Sapanca Lake, the
Izmit-Sapanca Lake segment, has mainly followed
this elongated depressional morphology. The mor-
phologic features, observed along the surface rup-
ture, indicate that the surface rupture of 1999 Izmit
earthquake was also followed by past earthquakes.
These features are elongated ridges, offset streams
and hills, sag ponds and depressional areas.

In the eastern part of the Gulf of Izmit, in the south-
western part of Kullar village, Yaylacik Hill is offset
as 420 m by the fault. The measured offset of the riv-
er next to the Yaylacik Hill is 380 m in minimum and

450 m in maximum. To the east, Sarimese Hill, on
the south of Sarimese village, is mapped as an elon-
gated ridge. The right step-overs on the west and
east of Tepetarla village are represented by depres-
sional swampy areas. To the eastwards, around
Acisu village, the deflected streams and the sag
ponds are the results of long-term activity of the
NAF in the region. The comparison of the measured
offset along the segment and the slip rates derived
from recent GPS measurements reveals that the NAF
has been active along the same traces at least since
20.000 years on Izmit-Sapanca Lake segment.

In order to determine the past earthquakes that rup-
tured the segment, a trench is excavated on the east-
ern part of the Izmit-Sapanca Lake segment, east
side of Acisu village, where the surface rupture fol-
lows the northern slope of an east-west trending
ridge. On the trench site, 1999 Izmit earthquake sur-
face rupture trends N85°E direction as two branches
and limits a depressed area which is located on the
easternmost part of the site. The trench, with a
length of 21 m and a maximum depth of 2,5 m, is
excavated perpendicular to these two branches of
the surface rupture.

The stratigraphy of the trench is dominated by clay
layers which have different physical properties. Ac-
cording to the stratigraphical and structural rela-
tionships three past event horizons are mapped in
the trench. The event horizons are dated with radio-
carbon dating (C14) of two charcoal samples.

The youngest event horizon (ACSP-1) is before
A.D.1300 and should represent an earthquake which
happened around A.D.1000’s. Merging the results of
previous paleoseismic investigations on the segment
and correlation with historical records, 26 October
989 earthquake is a good candidate for this event
horizon. The older event (ACSP-2) is before
A.D.1300 and after A.D.79-140 dates. According to
the calculated sedimantation velocity for the trench
site with only these two dates, this event horizon may
reveal the 15 August 554 historical earthquake. The
oldest event horizon (ACSP-3) observed in the
trench is before A.D.79-140 according to radiocar-
bon dating. The A.D.120 historical earthquake,
which caused a considerable damage on the region
is a possible earthquake for this event horizon.

Keywords: North Anatolian Fault, 1999 Izmit earth-
quake, paleoseismology, fault morphology, Izmit-
Sapanca Lake segment.
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Giris

Dogu Marmara bolgesinde Kuzey Anadolu Fay1
(KAF), Bolu’dan batiya dogru ¢atallanarak kol-
lara ayrilir ve farkli ana morfotektonik tiniteleri
smirlar. Bu Tniteler; Kocaeli penepleni, Cam-
dag-Akgakoca yiikselimi, Adapazari-Karasu kori-
doru, Armutlu yarimadasinda yer alan Samanl
Daglar1 ve dogusundaki Almacik dagindan olu-
san Armutlu-Almacik yiikselimi ile KAF zonu-
dur (Sekil 1).

KAF’ 1 kuzey kolunun kuzeyinde kalan eski bir
asimim dizligi Kocaeli penepleni ya da Trakya-
Kocaeli penepleni olarak anilir ve doguda Sa-
karya nehri boyunca Adapazari-Karasu Korido-
ru ile smirlanir (Emre vd., 1998; Yigitbas vd.,
2004). Erken-Orta Miyosen’de sekillenmis ve
neotektonik donem Oncesinde Marmara bolge-
sinde genis alanlar kaplamis olan bu peneplen
ylizeyinin ortalama yiiksekligi 150-250 metredir
ve yiizey kuzeye dogru egimlidir (Emre vd.,
1998). Adapazari-Karasu koridoru boyunca Sa-
karya nehri dogusundan Zonguldak’a kadar olan

kesim, Yigitbas ve digerleri (2004) tarafindan
Camdag-Akgakoca ylikselimi olarak adlanmis-
tir. Yazarlar, ayni paleotektonik iinitelere sahip
fakat aralarinda 1000 m kot farki bulunan bu iki
farkli morfolojinin Adapazari-Karasu koridoru
boyunca, Ust Miyosen’de var olan bindirme bi-
leseni de olan bir dogrultu-atimli fay ile smir-
land1g1 goriistindedir.

KAF’1n kuzey kolunun giineyinde, bat1 kesimde
Samanli Daglari, dogu kesimde ise Almacik
Daglar1 yer almaktadir. Baz1 arastirmacilar tara-
findan Samanlidag rolyefi, baz1 arastirmacilar
tarafindan ise Armutlu-Almacik yiikselimi ola-
rak anilmaktadir. KAF’1n kuzey ve giiney kolla-
r1 arasinda pozitif bir ¢igek yapisi olarak yiik-
selmis olan Samanli Daglar1 ve Almacik Dag,
kuzeyindeki Kocaeli penepleni ve gilineyindeki
Bursa-Bilecik rolyefinden soyutlanarak ayri bir
morfotektonik {initeye donilismiistiir ve genelde
Neojen oncesi temel kayalardan olugmaktadir
(Emre vd., 1998).
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Sekil 1. Dogu Marmara bolgesinin morfotektonik iiniteleri
. . (Emre vd., 1998 ve Yigitbas vd., 2004 'ten degistirilerek).
ISK: Izmit-Sapanca Koridoru, AKK: Adapazari-Karasu Koridoru, SG: Sapanca Gélii
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Samanli Daglar1 ve Almacik Dagi’nin olustur-
dugu bu yiikselim, ortalama 700-1000 m arasin-
da degisen yiiksekliklere sahip bir plato 6zelligin-
dedir. Emre ve digerleri (1998) bu yiikselim
tizerinde iki farkli drenaj sistemi ayirt etmistir.
Bunlardan biri plato diizliiklerinde gelismis ku-
zeye yonelimli genis tabanli vadi formlaridir.
Digeri ise KAF zonuna yakin kesimlerde kisa
boylu akarsular ve ‘V’ sekilli, sarp morfolojili
vadilerle taninan geng bir drenaj sebekesidir.

Yukarida anlatilan morfotektonik tiniteleri birbi-
rinden ayiran KAF ayr1 bir morfotektonik iinite-
yi temsil etmektedir. KAF 1n kuzey ve giiney
kollar1 tizerinde D-B uzanmiminda koridor sek-
linde iki biiylik morfolojik oluk yer almaktadir.
Bunlar kuzeyde Izmit-Adapazari koridoru, gii-
neyde ise Gemlik-Geyve koridorudur (Bilgin,
1984; Emre vd., 1998). Giineydeki koridor iize-
rinde Iznik Gélii ve Pamukova havzasi yeralir.
Kuzeydeki oluk iizerinde ise Izmit Korfezi ve

Sapanca Golii ¢okiintii alanlar1 olarak bulunur.
Adapazar1 ve Diizce havzalar1 ise KAF boyunca
ve KAF’in kuzeyinde Camdag-Akgakoca yiik-
selimi {izerinde yer almaktadir.

Izmit Kérfezi-Sapanca Golii arasinda

fay morfolojisi ve otelenmis yapilar
Izmit Korfezi ile Sapanca Golii arasinda 1999
Izmit depremi yiizey kinigi yaklasik dogu bati
uzanir ve kuzeyde ve giineyde iki farkli 6zellik-
te morfolojik alani birbirinden ayirir (Sekil 2).
Kuzey kesim oldukca yumusak bir topografya
sunar ve daha kuzeyde ortalama yiiksekligi 250-
300 m civart olan topografya izlenir. Gliney ke-
simde ise kuzeye gore oldukca yiiksek bir to-
pografya yer alir. Kuzeydeki en yiiksek nokta
384 m iken giineyde Kel Tepe 1602 m yiiksek-
ligindedir (Sekil 2).

Yiizey kirig1 boyunca topografyada uzun donem
otelenmelerle olusmus fay morfolojisine ait or-
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Sekil 2. Izmit Korfezi ve Sapanca Golii arasinda topografik goriiniim
(Diiz siyah ¢izgiler 1999 Izmit depremi yiizey kirigint géstermektedir)
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nekler yer almaktadir. Bu durum, faylanmanin
belli bir siire bu gilizergahi takip ettigini goster-
mektedir. Yiizey kirig1, Izmit Kérfezi ve Sapan-
ca Golu arasinda, gdliin batisinda yer alan Acisu
koyl civart haricinde bir oluk yapisini takip et-
mistir (Sekil 2). Izmit Korfezi-Sapanca Golii
boyunca uzanan bu oluk yapisinin tektonik ko-
keni ilk olarak Lahn (1948) tarafindan tartisil-
mustir. Bu oluk yapisinin giineyinde, Yyiiksek
morfolojinin kuzey sinirini olusturan, Yuvacik-
Balaban koyleri arasinda uzanan cizgisellik
KAF’a bagli olusmus morfolojik bir ¢izgisellik-
tir (Bilgin, 1967; Akartuna, 1968). Bilgin (1984)
bu kesimden kuzeye dogru yer alan morfolojik
kademelerden bahsetmektedir. Giineydeki bu
morfolojik ¢izgisellik KAF tarafindan 6nceki
donemlerde kullanilan gilizergah1 temsil eder.
Bu durumda, KAF’mn bu boélgede giineyden ku-
zeye gog ettigini soylemek miimkiindiir.

Izmit Korfezi dogusunda yiizey kirigi Pliyosen
yash Arslanbey formasyonunu (Akartuna, 1968)
bigerek devam eder ve uzun donem faylanma
sonucu Pliyosen-Kuvaterner arasi gelisen ¢okel-
lerin olusturdugu morfolojide bir oluk yapist
gelismistir. Bu kesimde, Kullar kdyiiniin yakla-
stk 2.5 km glineybatisinda, Yiiceller mevkii bu
durumun en bariz izlenebildigi lokasyonlardan
biridir.

Kullar koyii giineybatisinda Yaylacik Tepe (68
m) ve Toklu Dere’de uzun dénemde gelisen
sag-yanal yerdegistirmeler meydana gelmistir.
Yaylacik Tepe yaklasik 420 m sag-yanal yer
degistirmistir (Sekil 3). Bu kesimde, giineyden
kuzeye akan Toklu Dere fay zonuna yaklastigin-
da doguya dogru carpilarak dogusunda bulunan
bir diger dere ile birlesip kuzeydogu istikame-
tinde akmaktadir (Sekil 3 ve 4). Toklu Dere’de
meydana gelen sag-yanal otelenme degerini 6l-
cebilmek icin Sekil 4’te gosterilen; giiney ke-
simde A, B ve C noktalari; kuzey kesimde ise E
noktasi referans alinmistir. Buna gore; A-E nok-
talar1 arasinda 450 m, B-E noktalar1 arasinda
410 m, C-E noktalar1 arasinda ise 380 m toplam
sag-yanal yerdegistirme Ol¢iilmiistiir. GPS c¢a-
ligmalar1 KAF iizerindeki kayma hizinin yakla-
stk 24 mm/yil oldugunu goéstermektedir
(McClusky vd., 2000). Blok modelleme c¢alis-
malarinda izmit-Adapazari arasi icin éngdriilen
kayma hiz1 28 mm/y1l’dir (Reilinger vd., 2006).
Bu kayma hizlart g6z o6niinde bulundurulursa
KAF’m en az 20.000 yildir bu gilizergah1 takip
ettigi sdylenebilir.

Kullar koyii dogusunda yiizey kirigi Sarimese
ve Rahmiye kdoyleri arasinda Miicadele kanali
boyunca devam ederek bir oluk morfolojisi ige-
risinden devam etmektedir. Yiizey kiriginin ku
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Sekil 3. Kullar koyii giineybatisinda, Yaylacik Tepe’'de meydana gelen sag-yanal otelenme
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Sekil 4. Kullar koyii giineybatisinda Yaylacik mevkiinde Toklu dere’de meydana gelen sag-yanal
otelenme ve dlgiimii igin kullanilan referans noktalart

zeyinde ve Sarimese koyii giineyinde kalan yiik-
seklik (Sarimese Tepe, 68 m.), Pliyosen ¢okelle-
rinden olusur (Herece ve Akay, 2003) ve
KAF’1in uzun donem hareketleri sonucunda
uzamig bir sirt goriiniimi almustir (Sekil 5).

Sarimese koyli dogusunda yiizey kirig1 saga sig-
ramalar yaparak Tepetarla kdyiinden gecip Aci-
su koyiine dogru devam eder (Sekil 6). Tepetar-
la koyii giineyindeki morfolojik sarplik, faylan-
manin bir miiddet bu kesimi kullandigini isaret
eder. Fayin saga sigramalar yaptig1 yerde olusan
cokiintii alanlar1 ve batakliklar faylanmanin bir
siire bu gilizergahi takip ettigini gostermektedir.
Birinci saga sigrama Tepetarla kdyii batisindadir
ve bataklik alanin kuzey-giiney yonde kisa ke-
nar1 400 m dogu-bat1 yonde yer alan uzun kena-
11 ise yaklasik 830 m’dir. Bir sonraki saga si¢-
rama Hikmetiye koyl kuzeyinde, Tepetarla ve
Acisu koyleri arasindadir. Bu kesimde saga sig-
ramaya bagli olusan c¢okiintlii alan romboedrik
bir sekil sunar ve romboedrik seklin uzun kenar
ekseni yaklasik 2700 m kisa kenar ekseni ise
yaklasik 1200 m uzunlugundadir.

Acisu kOyliniin dogu ve batisinda yer alan vadi-
ler batiya dogru carpilmig bir ¢izgisellik sunar-
lar ve glineyde yer alan bir morfolojik sarplik ile
smirlanirlar. Acisu koyli gilineyinden itibaren
Sapanca Goli’ne kadar izlenen morfolojik sarp-

lik uzun dénem meydana gelen faylanmanin bir
gostergesidir. Son depremin yiizey kirigi bu
sarpligr degil daha kuzeyde yer alan yiiksek
alanlar1 izlemistir (Sekil 7).

Bu kesimde yiizey kirigi takip edildiginde fi¢
ayr1 ¢okiintii alan1 dikkati ¢ekmektedir. Bunlar-
dan en batida olan, Acisu kdyliniin hemen dogu-
sunda yer alan D-B uzaniml bir fay ¢okiintiisii-
diir. Cokiintiiniin dogu-batt yonde uzunlugu
yaklasik 85 m kuzey-giiney yonde genisligi ise
yaklagik 20 m’dir (Sekil 8). Yiizey kirigi daha
doguya takip edildiginde, Acisu kdyiiniin 2 km
dogusunda, yaklasik 70 m uzunlukta 20 m ge-
nisliginde D-B uzanan bir diger fay c¢okiintiisii
yer almaktadir. Bu ¢okiintliniin 100 m dogusun-
da, yiizey kirigmin kademeli si¢ramalarina
uyumlu olarak KB-GD uzanan, elips seklinde
bir ¢okiintli alan1 yer alir. Bu ¢okiintiinlin uzun
kenar1 yaklasik 130 m, kisa kenari ise yaklagik
65 m’dir.

Izmit Korfezi ve Sapanca Golii arasinda kalan
alanda 1999 izmit depremi yiizey kirig boyunca
gelismis olan morfolojik yapilar ve toplam ote-
lenmeler yiizey kiriginin bir siireden beri bu gii-
zergahi izledigini isaret etmektedir. Faymn Once-
ki muhtemel giizergah1 ise kuzey kesimdeki
yiiksek topografik kesimi glineydeki yumusak
topagrafyadan ayiran, Acisu koyl ve Sapanca
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Sekil 5. Sarimese koyii giineyinde 1999 Izmit depremi yiizey kirigi tarafindan takip edilen oluk
yapis: ve Sarimese Tepe (68 m)

Sekil 6. Tepetarla dogusu ve batisinda yer alan bataklik alanlar ve izlenen morfolojik sarpliklar

Sapanca Golu

Sekil 7. Sapanca Golii batisinda ¢arpilmis vadiler ve morfolojik sarpliklarinin konumu

147



A. Dikbas, H. S. Akyiiz

Sekil 8. Acisu koyii dogusunda yer alan fay ¢okiintiisii (Fotografin bakis yonii DGD ’yadir)

Goli arasindaki cizgisellik boyunca olmalidir.
Bu gozlemlere dayanarak KAF 1 kuzeye dogru
g0c ettigini soylemek miimkiindiir.

Izmit-Sapanca Golii segmenti iizerinde

yapilan paleosismoloji ¢calismalari
Sapanca Goli’niin kuzeybatisinda yer alan Aci-
su kdyii dogusunda 1999 izmit depremi yiizey
kirigi, D-B uzaniml bir sirtin kuzey yamacinda,
bir ka¢ on metre boyunca iki kol halinde, K85°D
uzanimli devam edip bir ¢okiintii alaninin kena-
rin1 takip eder (Sekil 9). Segilen lokalitenin 120
metre batisinda 1999 depremi ile olusan yol 6te-
lenmesi Barka vd. (2002) tarafindan 2.4 m, he-
men dogusunda Gtelenen bir tarla kenarinda ise
2.2 m olarak dl¢iilmiistiir. Buradaki yol 6telen-
mesi Emre ve digerleri (2003) tarafindan ise
2.75 m olarak oOl¢iilmiistiir.

Cokiintli alaninin hemen batisinda her iki kolu
da kesecek sekilde bir hendek agilmis ve hidro-
lik payanda destegi ile tek duvar loglanarak ca-
lisma tamamlanmistir (Sekil 10 ve 11, Tablo 1).
Bu hendek ACSP harfleri ile kodlanmustir.

Eski deprem tespitleri
Lokalitede 1999 depremi Oncesi en az 3 farkh
deprem belirlenmistir (Sekil 10 ve 11).

Bir onceki deprem (ACSP-1)

Hendek duvarinin 20. metresinde haritalanan
birimi, koyu kahverengi kil matriks igerisinde
diizensiz kum boyutlu taneler igerir ve diisey
yonde kamalanmigstir. Her iki yonde kenarlar
faylanmis olan bu birim, deprem sonrasi kiriklik
icerisinde olusmus dolgu ¢okelleri (infill) olarak
yorumlanmustir (Sekil 11). Bu seviyeyi yaslan-
dirabilecek bir 6rnek bulunamamaistir, ancak du-
varin 8. ve 9. metreleri arasinda, daha istte bu-
lunan “b” biriminin alt kesimlerinden alinan
komiir pargasinin (ACSP/B-2) Karbon-14 (C-
14) yas tayini 1284-1301 yillar1 arasinda bir ta-
rih vermektedir (Sekil 12). Belirlenen bu dep-
rem bulgusu, 1300 yillar1 6ncesi bir tarihte bol-
gede faylanmaya sebep olmus bir depreme ait
olmalidir.

461”

Tarihsel dokiimanlarda yer alan deprem kayitla-
rinda, bolgede 1000 tarihi civarinda kiimelenmis
olan bircok giiglii ve hasar yapic1 deprem yer
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26
qzzs
24 (m)

Sekil 9. Acisu lokasyonunun mikrotopografik goriiniimii, 1999 Lzmit depremi yiizey kirigi ve
tizerinde ac¢ilan hendegin konumu

bo o (]| = 1999 izmit depremi yiizey kirig
|

& Eski deprem seviyesi

B-2 R
A Komiir 6rnegi

Sekil 10. ACSP hendegi bati duvarimin giiney kesiminin logu

almaktadir. Bu deprem seviyesi, bu kiimelenme metreler arasinda haritalanmig olan “k” seviye-
dahilindeki bir depremi temsil edebilecegi gibi sinin ise bu faylanmaya bagl olarak gelismis

daha geng bir tarihe de sahip olabilir. kiigiikk bir fay golciigiiniin c¢okellerini temsil
edebilecegi diistiniilmistiir (Sekil 11). “c” biri-
iki 6nceki deprem (ACSP-2) minin tabanindan aliman komiir parcasinin

Hendek duvarinin 12. ve 15. metreleri arasinda, (ACSP B-5) C-14 yas tayini sonucu 1o degerleri
faylanmis olan “c”, “h” ve “i” birimleri “g” bi- 79-140 tarih araligim vermektedir (Sekil 12).
rimi ile erozyonal olarak oOrtiilmiistiir. 18. ve 21.  Gozlenen bu deprem seviyesi 79-140 tarih ara
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1999 izmit depremi yiizey king

| | |
10

9

1999 izmit depremi
ylizey king

Sekil 11. ACSP hendegi bati duvarinin kuzey kesiminin logu

Tablo 1. Sekil 2 de gosterilen ACSP hendegine
ait haritamn litoloji a¢iklamalart

Unite
a giincel toprak
koyu kahverengi kil-seyrek c¢akilli
gri kil
kahverengi kil
pembe kil
yesil kil- seyrek orta ¢akalli, kalis
yumrulu
koyu yesil -gri kil
koyu gri- yesil kil
sarimsi kahverengi kil

Litoloji

-~ ® QO O O

acik kahverengi kil

koyu kahverengi kil-seyrek c¢akilli
koyu kahverengi kil matriks igerisinde
diizensiz taneler

m koyu gri, kaotik ¢akillar iceren, ma-
kaslanmig kil

- X - - T Q

ligindan sonra 1284-1301 tarih aralifindan 6nce
bolgede faylanma meydana getirmis bir depre-
me ait olmalhidir.

B-2 numunesi B-5 numunesi arasindaki diisey
mesafe 120 cm, B-2 numunesi ile hendek yiize-
yi arasindaki diisey mesafe 70 cm’dir (Sekil 10
ve 11). Orneklerin C-14 sonucu ortalama degeri
strastyla 1301 £23 ve 128 +25 olarak hesaplan-
mistir. Her iki mesafe i¢in hesaplanan sediman-
tasyon hizi yaklagik 0.1 cm/yil’dir. Ortalama
¢okelme hizimin 0.1 cm kabul edilmesi halinde,
bu depremin 528 +25 ya da 507 +23 yillar1 civa-
rinda gerceklesmis bir deprem olmast muhte-
meldir.

Tarihsel dokiimanlarda, 554 yilinda izmit’de
ciddi hasara neden olan bir deprem yer almakta-
dir. Ikinci senaryo ile ACSP-2 igin belirlenen
tarih 554 yilinda meydana gelen deprem ile
uyumlu goriinse de tarih hesaplamasindaki hata
payindan otiirii glivenilirligi duigiiktiir.

Uc 6nceki deprem (ACSP-3)

Bu depremin varligina ait gozlemler hendek du-
varinin 11-12 metreleri arasinda yer almaktadir.
Duvarin giliney kesimleri boyunca siirekli olarak

izlenebilen “e” ve “f” birimleri bir siireksizlikle

alMOSWWMWMﬂMQ&] -
| Nl_I [ &
-
R_Date ACSP B-5 —{/ s g 3-5: : 3'5
| @ -1 |
> Y | AlA
R_Date ACSP B-2 Ia : | AL
................... | IO D P | (RPPUUUTN FRTTTTTINY UTUTIOUIU o MO Pew
400 200 TcaBC/callD 201 a0 501 501 1001 1207 1407

Calibrated date (calBC/calAD)

Sekil 12. ACSP hendeginde belirlenen eski deprem seviyelerinin bulunabilecekleri tarih araliklar
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Tablo 2. ACSP hendeginde belirlenen deprem seviyelerine ait tarih araliklar: ve tarihsel depremler
ile denestirilmesi

Deprem seviyesi

Deprem tarih aralig1

Deprem denestirme

ACSP-1 1300 + 23 Oncesi 1000 civari (?)
| 128 + 25’<;1en sonra
ACSP-2 ) 1PO0L 2 AN 15 Agustos 554 ()
507 +£23
ACSP-3 79-140 yakin 6ncesi M.S. 120
ACSP-4 79-140 oncesi (?)

ani olarak kesilip; kuzey kesimde siirekli izle-
nebilen “h” ve “i” birimleri ile yanyana gelmek-
tedir (Sekil 10 ve 11). Her ne kadar bu depremin
verisi sadece bu aralikta gozlenmisse de; bu fay-
lanma ile kuzey ve giiney kesimde birbirinden
cok farkli olan birimlerin, izlenen siireksizlik ile
yanyana gelmis olmasi deprem seviyesinin gii-
venilirligi arttirmaktadir. Bu faylanmay1 Grten
“c” biriminin alt kesimlerinden yaslandirilan bir
komiir 6rneginin (ACSP B-5) sagladig yas ara-
ligina gore bu deprem, 128 +25 yili éncesinde
meydana gelmis bir deprem nedeniyle olusmus-
tur.

Tarihsel dokiimanlarda yer alan 120 (veya 122
ya da 128) yilinda meydana geldigi belirtilen
deprem ¢ok yiiksek olasilikla bu deformasyonu
olusturan depremdir.

Dort onceki deprem (ACSP-4)

Hendek duvarmin 20. metresinde, “h” biriminin
altinda yer alan; ince ve diisey konumlu bir kil
tinitesi haritalanmistir (Sekil 11). Bu kil igeri-
sinde gozlenmis olan makaslanma izleri ve kao-
tik konumlu cakillar, bu tinitenin, “h” biriminin
cokeliminden oOnce gerceklemis bir depremin
sebep oldugu deformasyon ile olusabilecegi sek-
linde yorumlanmistir. ACSP-4 deprem seviyesi,
hendek tabaninda dar bir alanda izlenmis, 6zel-
likle alt kesimdeki devami ve alttaki seviyelerle
iliskisi gozlenememistir. Bu aralikta yapilan
gozlemler ile bu seviyenin kendi basina ayr1 bir
depremi temsil ettigini sdylemek giictlir. Bu

3L
1

deprem biriminin ¢okeliminden sonra her-
hangi bir deprem (yiiksek ihtimal ACSP-3) ile
birlikte olusmus olabilecegi gibi, ayr1 bir dep-
remi de yansitabilir. Bu deprem seviyesinin ta-
rihlendirme giivenilirligi ¢ok diisiik oldugundan
sonuclara eklenmemistir.

Sonugclar

Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Izmit Korfezi ve Sapanca Golii arasinda
1999 izmit depremi yiizey kirigi boyunca
uzun donem faylanma ile gelisebilecek yapi-
lar arastirilmistir. Yiizey kirigr boyunca iz-
lenen uzamis sirt, 6telenmis dere ve tepeler,
fay golciikleri ve ¢okiintii alanlarina gore
yiizey faylanmasinin bir siliredir bu gi-
zergahi takip ettigi anlagilmustir.

e Belli kabuller dahilinde, bu yapilarin KAF
tarafindan etkilenme siirelerinin en az deger-
leri hesaplanmistir. Bu kabuller, giincel GPS
caligmalarinda belirlenen kayma hizlari, 6n-
ceki calismalarda morfolojik yiizeylerden
elde edilen kayma hizi degeridir. Buna gore,
KAF izmit-Sapanca Golii segmenti {izerinde
en az 20 bin yildir aym giizergahi takip et-
mistir.

e Segment iizerinde yapilmis olan diger paleo-
sismolojik c¢alismalar (Klinger vd., 2003;
Pavlides vd., 2006) ile bu ¢alisma sonuglari-
nin beraber degerlendirilmesi sonucunda;
120, 554, 989, 1509 ve 1719 depremlerinin
bu segment iizerinde yiizey faylanmasi ge-
listirdigi belirlemistir.
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