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Geleneksel ahsap i1skeletli Tiirk Konutu’nun deprem davranislari

Dilek AKSOY ', Zeynep AHUNBAY
ITU Mimarlik Fakiiltesi, Mimarhik Boliimii, Taskisla, 34437, Taksim, Istanbul

Ozet

Bu calisma, Tiirkiye deki geleneksel ahsap iskeletli konutlarin deprem davramslarini degerlendirmek ve 17
Agustos 1999 Kocaeli, 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinin etki alani i¢inde kalan ahsap iskeletli yapilarin
deprem dayamimi agisindan irdelenmesini amaglamaktadir. 1999 yilinda yasanan depremlerden en fazla
etkilenen Kocaeli, Sakarya, Yalova ve Diizce illerindeki geleneksel ahsap iskeletli konutlar ¢alisma
kapsamindadir. Caliymanin  sonucunda bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli konutlarin deprem
dayammlarimin iyi oldugu, ancak yapilarin sahip olduklar: ozelliklere bagh olarak hasar alabildikleri
gozlenmistir. 1999 yilinda yasanan depremlerde, ahsap iskeletli konutlarda meydana gelen hasarlar, genel
olarak bolgedeki yapilarin 1943 ve 1967 yilinda olmak iizere iki biiyiik deprem yasamis olmalart ve ahsap
elemanlarin niteliklerini kaybetmeleri nedeniyle meydana gelmistir.Ahsap iskelette payanda yerlesimine
dikkat edilmesi, ahsap elemanlarin birbiri ile baglantisinda ¢ivinin yani sira ge¢me yontemlerinin de
kullaniimis olmasi, bélgedeki ahsap iskeletli yapilarin depreme dayanimlarini artirmigtir.

Anahtar kelimeler: Geleneksel ahsap iskeletli Tiirk konutu, deprem davranisi, depreme dayanikiy yapi, 1999
Kocaeli ve Diizce depremleri hasarlart.

Behaviour of Turkish traditional timber framed houses against earthquakes
Abstract

The purpose of this study is to investigate the behavior of traditional timber structures against
earthquakes.Timber houses were built in many parts of Turkey, in regions which are susceptible to
earthquakes. In order to find out the earthquake resistant aspect of Turkish timber houses, the houses in the
area affected by the recent earthquakes in 1999 were surveyed. The records of the Ministry of Culture’s
listing Office have been helpful in finding proper documentation about the historic timber structures in the
region. The settlements of Kocaeli, Yalova, Adapazart and Diizce which lie in the region crossed by the
North Anatolian Fault suffered severely from the 1999 earthquakes; in fact, devastating earthquakes have
affected the buildings in this region throughout history. The old timber frame houses in the region are
usually from the end of the nineteenth century or from early twentieth century. The survey revealed that
historic houses in the center of Adapazari were affected most by the 1999 earthquakes. These structures had
already been subjected to the tremors of two severe earthquakes in 1943 and 1967. Several houses in the
region survived the shocks with minor damage, or without total collapse; these were generally houses in
which the owners were still living. The study has revealed that the resistance of timber houses to earthquakes
is gained by the good design of the structure, the use of good building materials and methods. Another
important observation was that the modern timber houses in the study area had very good performances in
the 1999 earthquakes.

Key words: Traditional Turkish timber framed houses, earthquake behavior, earthquake resistant structure,
Earthquake damages in Kocaeli and Diizce (1999).

“Yazismalarin yapilacag: yazar: Dilek AKSOY. dnaksoy@hotmail.com; Tel: (216) 464 07 60. Bu makale, birinci yazar
tarafindan ITU Mimarlik Fakiiltesinde tamamlanmus olan * Geleneksel ahsap karkas yapilarin deprem davramslarr” adli
doktora tezinden hazirlanmistir. Makale metni 18.12.2003 tarihinde dergiye ulagmis, 04.03.2004 tarihinde basim karar1
alinmistir. Makale ile ilgili tartismalar 30.09.2005 tarihine kadar dergiye gonderilmelidir
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Giris

Geleneksel ahsap karkas yapim teknigi,
Tirkiye’nin, deprem riskinin de yogun oldugu
Kuzey ve Bati Anadolu, Marmara Bolgesi ve
Orta Anadolu’nun kuzey kusaginda yaygin
olarak uygulanmistir. Ahsap catki (iskelet) ile
onu olusturan dikme ve kirigler arasindaki
bosluklarin doldurulmasi ya da kaplanmasiyla
olusturulan bu yapilar, himis, bagdadi ve ahsap
kaplamali olarak siniflandirilirlar. Tag bir temel
lizerine kurulan ahsap iskeletin arasina kerpic ya
da tuglalar doldurulmasiyla olusturulan yapilar
“himig” (Arseven, tarihsiz), ahsap iskeletin iize-
rine 2-3 cm genislikte ¢ita gakilarak, sivananlar
“bagdadi” (Hasol, 1979), iskeletin distan tahta
ile kaplanmasi, i¢ten bagdadinin iizerinin sivan-
mastyla olusturulan ve i¢, dis kaplama arasi bos
birakilan yapilar da “ahsap kaplamali” (Arseven,
tarihsiz) olarak tanimlanir.

Tiirkiye’de ahsap iskeletli yapim teknigi ile ya-
pilan en erken tarihli konut 6rnekleri onyedinci
ylizyila gitmektedir. Ahsap iskeletli konut yapi-
mi1 yirminci ylizyilin ilk ¢eyregine kadar yaygin
olarak devam etmistir. 1940’lardan sonra ise bu
gelenek, kirsal alanlarda, kisith olarak stirmiistiir.

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de yasanan son iki
biiylik deprem olan, 17 Agustos 1999 Kocaeli
ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinin etki
alaninda bulunan ahsap iskeletli geleneksel ko-
nutlarin deprem davraniglarinin saptanmasi ve bu
yapilarin deprem dayanimlarinin irdelenmesidir.

1999 yilinda meydana gelen
depremlerin etki alaninda bulunan

ahsap iskeletli konutlar

17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremleri,
Sekil 1°de goriildiigii gibi Kocaeli, Sakarya,
Yalova, Diizce ve Bolu illerini etkilemistir. Bu
bolge tarihin ilk ¢caglarindan itibaren bir ¢ok kez
hasar yapic1 depremlerle karsilasmistir (Guidoboni,
1994; Ambraseys ve Finkel, 1995; Ambraseys
ve Jackson, 2000). Son olarak yirminci yiizyil
icinde de Adapazar1 1943, Bolu- Cerkes 1944,
Abant 1957 ve Adapazar1 1967 olmak iizere
dort yikict deprem yasamistir. 1996 yilinda
yayinlanan Tiirkiye nin deprem bdlgeleri harita-
sina gore (Ozmen ve Nurlu, 1997), bdlgenin
bliyiikk bir boliimii 1. derece tehlikeli deprem
bolgesi icinde yer almaktadir. Depremin etki
alan1 i¢inde kalan tiim illerde Sekil 2’de goriil-
digii gibi ahsap iskeletli yapilar bulunmaktadir.
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Sekil 1. 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin etkiledigi alan (Sucuoglu, 2000)
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Sekil 2. Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarin dagilimi

Bolgedeki bu ahsap yapilardan, Sakarya ili
Adapazar1 merkez, Sapanca ve Karasu ilgelerinde
ve Diizce ili Akgakoca ilgesinde bulunan
bazilari, “kiiltiir varlig1” olarak koruma altina
alimmigtir. Bolge i¢cinde Kocaeli ili Gebze ilgesi
Tavsancil beldesi, Golciik il¢esi Yukari
Degirmendere beldesi, Sarayli Kdyii ve Diizce
ili Konuralp beldesi, geleneksel dokularim
kismen koruyan yerlesmelerdir.

Bolge icindeki ahsap iskeletli yapilar
Inceleme bolgesi iginde bulunan ahsap iskeletli
yapilar, yapim tarihleri ag¢isindan iki grupta
toplanmaktadir. Sekil 3’te goriilen ve “gelenek-
sel ahsap iskeletli konutlar” olarak tanimlanan
ilk grup, yirminci ylizyilin ilk ¢eyreginde yapi-
lanlardir. Sekil 4’te goriilen ve “yakin tarihli
ahsap iskeletli yapilar” olarak tanimlanan ikinci
grup ise, 1940’11 yillarda, lilkemizde g¢ok sik
yasanan depremler sonrasinda Baymdirlik Ba-
kanligi’nin uyarilar1 dogrultusunda yapilmaya
baslanan (Mimarlik, 1946) ve 1970’li yillara
kadar uygulanan yapilardir.

Geleneksel ahsap iskeletli konutlarda kullanilan
malzeme ve yapim teknikleri bolge genelinde
ayni olsa da, her yore kendine 6zgii bir yap1
gelistirmistir. Farkliliklara karsin, bolgedeki
geleneksel ahsap iskeletli yapilar, genel olarak
1-3 katli ve bodrumsuzdur. Evlerde asil yasam

kat1 her zaman birinci ve varsa ikinci kattir.
Zemin kat, Adapazari ve Kocaeli gibi kent
merkezlerinde, kiler, odunluk; il¢e ve kdylerde
ise ahir, samanlik olarak kullanilmistir. Genel-
likle zemin katlar, diger katlara gore daha
yuksektir. Sekil 5’te goriildiigli gibi bolgede
himig yapilar ¢ogunluktadir; iskeletin {izerinin
bagdadi ¢itasiyla, ya da ahsap levhalarla kaplan-
dig1 yapilar ise azdir. Himis yapilarda dolgu
malzemesi olarak, tugla, ahsap, dal 6rgii, kerpic
ve tas kullanilmigtir.

Sekil 3. Bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli
vapilardan bir érnek, Sapanca

Yakin tarihli ahsap iskeletli konutlar, genellikle
iki kathidir. Kat yiikseklikleri esit olan yapilarin
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biiyiik bir ¢ogunlugunda birinci katin orta ekse-
ninde bir balkon ya da cumba yer almaktadir.
Ahsap iskeleti diizgiin standart elemanlarla olus-
turulan yapilarda, dolgu malzemesi olarak tugla
kullanilmistir. Yapilar ¢ogunlukla stvanmamustir.

Sekil 4. Bolgedeki yakin tarihli ahsap iskeletli
yvapilara bir érnek, Diizce

Yapilan incelemeler sonucunda bolgede yer alan
ahsap iskeletli yapilarin ¢cogunun deprem once-
sinde mal sahiplerince terk edilmis oldugu tespit
edilmistir. Kullanilan yapilar ise geliri disiik
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kiracilarin elindedir. Bu nedenle ¢cogu bakimsizdir.
Yapilarin ¢oguna sonradan hela, banyo gibi
mekanlar eklenmis, glinimiiz gereksinmelerine
yanit verecek tiirden mutfaklar yapilmistir. Ge-
rekli goriilen onarimlar, yapida oturan kisiler
tarafindan, gliniimiiz ingaat malzemeleriyle, ge-
lisigiizel bir sekilde gergeklestirilmistir. Bu
yapilarin ¢ogunda tastyicit sistemi olusturan
ahsaplarin niteliklerini kaybettigi goriilmektedir.
Mal sahiplerinin kullandiklar1 yapilar genellikle
daha iyi durumdadir. Yakin tarihli ahsap iske-
letli yapilar ise hala kullanilmaktadir; bu neden-
le de yiizyilin ilk ¢eyreginde yapilmis olanlara
gore daha bakimlidirlar.

Bolgedeki ahsap iskeletli konutlarin
striiktiirel analizi

Bolgede Sekil 6’da goriildiigli gibi zemin kati
kargir, iist katlar1 ahsap iskeletli ve Sekil 7°de
oldugu gibi tiim katlar1 ahsap iskeletli, olmak
tizere iki farkl tiirde geleneksel ahsap iskeletli
yap1 saptanmistir. Ayrica Sekil 8’de oldugu gibi
himis, bagdadi ve ahsap kaplamali yapim tek-
niklerinin ayn1 anda uygulandig1 yap1 6rnekleri
de bulunmaktadir.

‘4._ i :.___ -
A Hendek Dz ™ -"’

Gcﬂyaka Kayna?il (%J

e i

nca» A.kyaa -

~. -."'

7a "‘.“,' _“/.l
¥ Gy
o _“T riié . Mudurnu
L) Goynik

@ Ahsap iskelet arasi ahsap dplgu
@ Ahsap iskelet arasi dal orgu dolgu
%9 Ahsap iskelet arasi

kerpic  dolgu

Sekil 5. Depremin etki alant igcinde ahsap iskeletli yapilarin dagilimi
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Sekil 6. Zemin kati kargir iist kati ahsap iskeletli
yapt ornegi, Gebze Tavsancil

Sekil 7. Tiim katlart ahsap iskeletli yapt 6rnegi,
Diizce Konuralp

Geleneksel ahsap iskeletli konutlarda tekil
(miinferit) ve siirekli tag temel olmak {izere iki
tiir uygulama ile karsilagilmaktadir. Tekil temel
ornekleri daha ¢ok ilce ve kdylerde, siirekli tas
temel oOrnekleri genellikle kentlerde uygulan-
mustir. Bolgedeki yakin tarihli ahsap iskeletli
yapilar, cogunlukla siirekli kargir temellidir.

Iskeletin kargir bir zemin kat iizerine oturtul-
dugu geleneksel ahsap yapilarda, genellikle te-
mel subasman hizasina kadar yiikseltilmistir.
Zemin kat1 tiimiiyle tas duvar olan yapilar azdir.
Bu az sayidaki o6rnekte, duvarin ahsap hatillarla
desteklendigi gdzlenmistir. Ancak bolgede hatil-

s1z kargir duvar uygulamasi da vardir. Duvarlar
cogunlukla moloz tasla ve ¢amur harcla Oriil-
miistiir. Ahsap iskelet temele ya da kargir bir
zemin kat iizerine yerlestirilirken genellikle
tastyict dikmeler bir taban araciligi ile temele
oturtulmustur. Alt tabanin olusturulmasinda,
Sekil 9’da oldugu gibi tek ve ¢ift tabanli olmak
tizere iki farkli uygulama gozlenmistir. Bolgede
sadece Diizce Konuralp’de, tasiyic1 dikmelerin
dogrudan temele oturtuldugu ornekler tespit
edilmistir.

Bolgedeki yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarda
ise ahsap iskelet, daima bir taban aracilig1 ile
temele oturtulmustur. Yapilarin birinci ve varsa
ikinci kat tabanlari, alt tabanda oldugu gibi tek
ya da bir yonde tek, bir yonde ¢ift tabanlhdir.

Iskelette dikmeler taban iizerine 3-4 m ara ile
yerlestirilmislerdir. Pencereler koseye ve birbi-
rine yakin oldugu zaman, pencere boslugu
olusturmak i¢in bu ana dikmeler arasina, ara
dikmeler konulmustur. Iskelet sisteminde yer
alan dikmeler her zaman kare kesitlidir. Bolge-
deki Orneklerde zemin ve st katlar arasinda
yiikseklik farki olmasi nedeniyle, dikmeler ayni
yiikseklikte degildir. Dikmelerde baslik kullanil-
mas1 yaygindir. Kdse ve ana dikmeler Sekil 10’da
goriildiigii gibi genel olarak her iki ydnden
payandalanmustir.

Sekil 8. Zemin katr himzs, iist kat1 bagdadi yapt
ornegi, Golciik Sarayl
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Sekil 9. Bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli yapilarda alt tabanin olusturulmast

Dikmeler arasinda yer alacak pencerenin dik-
melere yakinlifina bagli olarak, payandanin
dikmenin ortasina yakin bir yere dayandirildig:
ornekler goriilmektedir. Pencerelerin yap1 kose-
lerine yakin oldugu durumlarda payandalar farkli
sekilde yerlestirilmis ya da hi¢ yerlestirilme-
mistir. Capraz payanda Ornekleri ile bolgede
Sekil 11°de oldugu gibi daha ¢ok yakin tarihli
ahsap yapilarda karsilasilmaktadir.
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Sekil 10. Bélgedeki geleneksel ahsap iskeletli
vapilarda payanda yerlesimi, Diizce Konuralp

Birinci katta ¢ikma oldugunda, déseme kirisleri
45-50 cm uzatilmakta, cephede dikmeler uzati-
lan déseme kirislerinin ucuna yerlestirilen taban
lizerine oturmaktadir. Bazen ¢ikmalar, ana ve
ara dikmeler hizasindaki konsollarla desteklen-
mistir. Ahsap iskelet, en st katin dikmeleri

iizerine konan iist taban ve taban {lizerine
yerlestirilen tavan kirigleri ile tamamlanmak-
tadir. Ahsap cerceve, ana ve ara dikmelerden
daha ince yatay ve diisey elemanlarla boliinmiis-
tir. Dolgu malzemesinin tiiri, diisey bdlme
elemanlarinin sikligini belirlemektedir.

Inceleme alani iginde yer alan geleneksel ahsap
yapilarin tastyict iskeleti, el aletleri ile kabaca
islenmis 6gelerden olusmaktadir. Tastyicilar ge-
nellikle kare ve dikdortgen kesitlidir. Ozellikle
koylerde agacin islenmeden, sadece kabugu
soyularak kullanildig1 gézlenmistir.

Yuvarlak kesitli elemanlardan tasiyict iskelette
ve catilarda yararlanilmigtir. Yakin tarihli ahsap
yapilarda kullanilan elemanlar ise diizgiin kesitli,
standart malzemelerdir. Bolgede bazi yapilarin
ahsap iskeletinde kestane, catilarinda ise kavak
agact kullanimi yaygindir. Catisinda kestane
agaci kullanilan yapilar da vardir.

T_-‘."
Sekil 11. Bolgedeki yakin tarihli ahsap iskeletli
yapilarda payanda yerlesimi, Diizce

1
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Iskeletin olusturulmasinda kullanilan ahsaplar
her zaman tek parcadir. Sadece tabanlar eklidir.
Elemanlar birbirine ¢ivi ile baglanmistir. Bazi
geleneksel ahsap iskeletli yapilarda gozlenen
dovme c¢ivi 6rnekleri 9-20 cm arasinda degisen
boylardadir.

Bolgedeki yapilarda ¢ivinin yanisira 6zellikle
tabanlarin birbirine, kose dikmelerin tabana,
basliklarin dikmeye, cati elemanlarinin birbirine
ve ¢ikma desteklerinin doseme kiriglerine birles-
tirilmesinde gecme teknigi de uygulanmistir.
Geleneksel ve yakin tarihli ahsap iskeletli yapi-
larda, tabanlara ek yapmak gerektiginde Sekil
12°de gorildiigii gibi TSE nin “ahsap birles-
tirmeleri” tanimlamasina gore pahli boy birles-
tirme uygulanmistir. Bolgedeki bazi yapilarda
Sekil 13a’da oldugu gibi alt tabanlarin birles-
tirilmesinde kertme zivana uygulanmistir. Ozel-
likle {ist liste bindirilerek olusturulan tek tabanl
yapilarda ise Sekil 13b’deki gibi dikmelerin
tabana birlestirilmesinde ¢ivi yaninda zivanali
birlestirme yapilmigtir. Geleneksel yapilarda
payandalarin tabana ve cumba ile balkon
desteklerinin doseme Kkirislerine birlestirilmesi
Sekil 14’de oldugu gibi gogiislii zivana olarak
yapilmigtir. Payandalarin tabana birlestirilme-
sinde kullanilan gogiislii zivana, TSE’nin “ah-
sap birlestirmeleri” tanimlamasinda kurtagzi
diiz payanda birlestirme olarak belirtilmistir (TS
4499, 1985). Sekil 15°te goriilen capraz payanda

kullanilan bir 6rnekte, payandalar birbirlerine
cift tarafli kertme istavroz gecme yoOntemi ile
birlestirilmistir (TS-4499, 1985). Akcgakoca’da
bulunan bir yapida ahsap iskelet sistemi iginde
yer alan yatay ve diisey bolme elemanlarinin
baglantilarinda da Sekil 16’da oldugu gibi geg-
me yontemi uygulanmistir. Sekil 17°de goriilen
zemin kat1 yerden yiikseltilmis bir yapida, yek-
pare dikme- yatay bélme elemani birlesiminde
de acik diiz kanalli birlestirme yapilmistir (TS-
4499, 1985). Dikmenin {izerine yerlestirilen
basliklarin dikme ile birlesiminde Sekil 18’de
gorilildiigii gibi ¢ivi ve gecme teknigi birlikte
kullanilmustir.

Bolge icinde bulunan himig yapilarda dolgu
malzemesi yorenin olanaklarina bagli olarak,
tas, kerpig, dal orgii, ahsap ve tugladir. Bolge-
deki yakin tarihli yapilarda ise dolgu malzemesi
her zaman tugladir. Bolgedeki himig yapilar
genellikle sivalidir. Yakin tarihli yapilar ise
stvanmadan birakilmugtir.

Bolgede ahsap iskeletin kaplandig1 yapilarda bu
islem iki sekilde uygulannustir. IIki, iskeletin
hem dis hem de i¢ yiiziiniin bagdadi citas1 ile
kaplanarak sivanmasi; ikincisi, iskeletin i¢ yii-
zlinlin bagdadi citalari, dis yiiziiniin ise ahsap
kaplanmasidir. Bolgedeki bagdadi ve ahsap kap-
lamal1 yapilarin sayis1 azdir.

Sekil 12. Bélgedeki bazi geleneksel yapilarda tabanlara ek yapilmasi, Yalova
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Sekil 13. Geleneksel ahsap iskeletli yapida
taban ve taban-dikme birlegimi, Gélciik Sarayl
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Goguslu zivana birlesimi

Sekil 14. Geleneksel ahsap iskeletli yapida
taban-payanda birlesimi, Ak¢akoca

Cat1 ortiisii, kirma, ya da besik ¢ati seklindedir.
Yapilarin planlar1 girintisiz, ¢ikintisiz oldugu
icin cat1 bigcimleri sadedir. Catida el aletleri ile
kabaca bicimlendirilmis ahsap elemanlar kulla-
mlmistir. Ozellikle merteklerde yuvarlak kesitli
agac kullanimi yaygindir.
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Sekil 15. Capraz payanda birlesimi, Ak¢akoca
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Sekil 16. Diisey-yatay bélme elemant birlegim
detayi, Ak¢akoca

Sekil 17. Iki kat boyunca devam eden dikmeye
yatay bélme elemaninin saplanmasi, Yukart
Degirmendere
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Sekil 18. Dikme-bashik-taban birlegimi, Adapazart

Bolgede 1999 yilinda meydana gelen
depremlerin ahsap iskeletli yapilara etkisi
Kiiltiir Bakanligi’nin Kiiltiir ve Tabiat Varlik-
larin1 Koruma bolge kurullarindan alinan bilgi-
lerle, Sakarya ili Adapazar1 merkez ve Sapanca
ilgesi, Kocaeli ili merkez ilge ve Gebze ilgesi
Tavsancil beldesi ve Golciik il¢esine bagl Sarayl
koyli'nde deprem hasar1 olan ahsap iskeletli
yapilar belirlenmis; bolgede yapilan inceleme-
lerde de, Sakarya ili Hendek il¢esi, Golciik ilge-
si Degirmendere beldesi, Yalova ili Ciftlikkoy
ilgesi Cukur Koy, Denizcali kdyli ve Diizce
merkez il¢esine bagli Konuralp beldesi ile
Akcakoca ilgesi’nde hasarli ahsap iskeletli
yapilar saptanmistir. Bolgedeki ahsap iskeletli
yapilar arasinda en fazla deprem hasarinin
Adapazart kent merkezinde ve Sapanca’da
meydana geldigi gozlenmistir. Hasarlar genel-
likle zemin kat ve st katlarinda farkli yapim
sistemi uygulanmis himis yapilarda meydana
gelmistir. Yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarin
depreme dayanimlarinin daha iyi oldugu saptan-
migtir.

Meydana gelen hasarlar ve nedenleri
1999 yilinda yasanan iki deprem, geleneksel ve
yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarda;

e Sekil 19°da oldugu gibi temelin oturmasi
sonucu iist yapida egilme meydana gelmesi,

e Sekil 20’de goriildiigli gibi zemin kat1 kargir
ya da tas dolgulu himis yapilarda, kargir
duvarin ya da tag dolgunun yikilmasi sonucu
iist katlarin hasar goérmesi,

e Sckil 21°’de oldugu gibi zemin katta ahsap
iskeletin arasinda tas ya da kerpic¢ dolgu olan

yapilarda deprem etkisiyle dolgunun yikila-
rak ahsap elemanlara zarar vermesi

Sekil 22’deki gibi zemin kati1 kargir olan
yapilarda, ¢atlaklar olusmasi,

Sekil 23’de oldugu gibi ahsap iskelette yanal
otelenmeler ya da devrilmeler meydana gel-
mesi,

iskeleti meydana getiren elemanlarin baglanti
yerlerinden kopmasi,

ahsap iskeleti olusturan elemanlarin kirilmasi,

Sekil 19. Arazideki sivilasmanin yapinin
temelinde oturma meydana getirmesi,
Adapazar

e Sekil 24°de oldugu gibi himis yapilarda dol-
gu dokiilmesi,

e Sekil 25’de goriildiigii gibi cumbanin, bal-
kon sagaklarinin ve gatinin ¢okmesi,

e Dbacalarin yikilmasi,

gibi hasarlar meydana getirmistir.

Sekil 20. Zemin katin yikilmasi, Adapazart
(Bursa Koruma Kurulu Argivi)
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e ahsap elemanlarin nitelik kaybina ugramasi
nedeniyle, baglanti noktalarindaki ¢ivilerin
islevini yitirmesi,

e zemin kat1 da ahsap iskeletli olan yapilarda,
zemin katin st katlara gore daha bosluklu
olmasidir.

Sekil 21 Yapida yanal ételenmeler meydana

gelmesi (Bursa Koruma Kurulu Argivi) Sekil 22. Himis yapida dolgunun yikilarak

ahsap elemanlara zarar vermesi, Ak¢akoca

Meydana gelen hasarlarin nedenleri,

e yapilarin daha 6nce iki siddetli deprem
gecirmis olmast,
bakimsizlik,
niteliksiz onarimlar,

e ahsap iskeleti olusturan elemanlarin biyolo-
jik bozulma nedeniyle nitelik kaybina ugra-
mis olmasi,

e ahsap elemanlarda neme karsi bir koruma
Oonlemi alinmamis olmasi, Ozellikle temele
yakin elemanlarda meydana gelen c¢iiriime-
lerin iskeleti zayiflatmasi,

e kargir zemin katlarin duvar 6rgiisliniin nite-
liksiz olmasi,

e ahsap iskeleti olusturan elemanlarin diizgiin ~ Sekil 23. Kargir zemin kat duvarinda ¢atlaklar
kesitli olmamasi, meydana gelmesi, Adapazar
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Sekil 24. Himis yapida dolgu dokiilmesi,
Sapanca (Bursa Koruma Kurulu Arsivi)

Sekil 25. Cumbada hasar, Diizce

Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarin deprem
acisindan analizi

Deprem, yap1 iizerine birdenbire etki eden ve
cok kisa araliklarla biiylik degisimler gosteren

dinamik bir yiiktiir (Kumbasar vd., 2000; Taban
vd., 1975). Bir yapi, depremi hasarsiz ya da
tastyict sisteminde bazi kacinilmaz kiigiik cat-
laklarin disinda yapisal hasar olmaksizin atlat-
migsa depreme dayanikli kabul edilmektedir
(Bayiilke, 79, Karaesmen, 96). Depreme dayanikli
yapi, deprem aninda olusan yatay deprem kuv-
veti ve ona karsi olusan atalet kuvvetlerine
dayanikli bir yapidir (Bayiilke, 1985). Deprem
aninda bir yapinin, deprem dalgalarini her yon-
den karsilayacakmis gibi olmasi gerekmektedir
(Levy, vd., 2000). Bu nedenle yapinin planinin
olabildigince basit ve simetrik olmasi tercih
edilmektedir.

Bir ahsap iskeletli yapmin depreme dayanikli
olmasi i¢in,

e temelinin zemine ve yapiya uygun olmasi,

e ahsap iskeletinin temele baglanmasi,

e tasiyict sisteminin yanal yiiklere kars
dayanikl1 olmas,

e yapiya uygulanan deprem kuvvetinin tim
elemanlara iletilebilmesi i¢in ahsap eleman-
larin birbirine dogru ve 1iyi bir sekilde
baglanmasi,

e catisinin alt yapiya iyi baglanmasi,

gereklidir (Yarar vd., 1970; lizuka, 1980; Baytilke,
1979; Sakai, 1969).

1999 yilinda meydana gelen depremlerin etki
alani icinde kalan ahsap iskeletli yapilarin dep-
rem davranislarint degerlendirebilmek icin bu
yapilarin 6zellikleri incelendiginde,

e yapilarn saglam zemine oturtulmasina dikkat
edilmemesi,

e ahsap iskeletin temele baglanmamasi,

e zemin Kkat ile iist katlar arasinda yiikseklik
farki olmasi,

e bazi yapilarda katlar arasinda yapim teknigi
farki olmasi,

e kargir zemin katlarin duvarlarmin niteliksiz
olmasinin,

bu yapilarin deprem dayanimlarini azalttig:
gbzlenmistir. Ancak,
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e iskeleti meydana getiren elemanlarin boyut-
larmin 1998 yilinda yiiriirliige giren “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik ” e gore, depreme dayanikli ah-
sap iskeletli yapilarda olmas1 gereken boyut-
lara uygun olmasi,

e ahsap iskelette yatay deprem kuvvetini kar-
silayan payanda yerlesimine genel olarak
dikkat edilmesi,

e Ozellikle taban, dikme-taban, payanda-taban
ve payanda-dikme baglantilarinda ¢ivinin
yani sira ge¢me tekniklerinin de kullanil-
masl,

e yapilarin basit ve simetrik planlara sahip
olmalari,

bu yapilarin deprem dayanimlarini olumlu etki-
lemistir. Nitekim bu yapilar deprem sonrasinda
cogunlukla ayakta kalarak deprem dayanimi agi-
sindan gerekli olan kosullara sahip olduklarini
gostermislerdir.

Sonug

Bu calisma bir yapmin depreme dayanimini
sadece yapildigr malzeme ve yapim tekniginin
belirlemedigini, en 6nemli gereklerden birinin
uygulamanin dogru yapilmasi oldugu sonucuna
ulagmustir.

Gegmiste sahip oldugumuz yapr geleneginin
devami olarak, devletin de yoOnlendirmesi ile
1940’lardan itibaren yapimina baslanan yakin
tarihli geleneksel ahsap karkas yapilar, depreme
dayanim konusu dikkate almarak yapilmis
konutlardir. Bu yapilarin yapimlarmin siirdiiriil-
meleri ve desteklenmeleri, 6zellikle deprem riski
yiiksek kirsal bolgelerde, ge¢misle baglantinin
strdiiriilmesi, koy ve kasabalarimizin kaybet-
tikleri karakterlerini geri kazanmalar1 agisindan
uygun olacaktir.
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